


& $4

64

.82

B & ?

) "+

) LA
5% *

1838 9 3 92

 + .83

* 1z, 6++

Tz6++ 13+

rdl

V w1 ua
+

>+

$ 5,

, 53 "l

)+ 1

@

6

45

X >

BERCHTESGADENER LAND

| | Institut fiir
Energietechnik

~N

ENIANO

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft und Medien, Energie
und Technologie

-

FSC






D+ +

1 , $
% >+
< >3 +
> (= 4 $
$ : 1+ +
* n 5 5
>+
D+ +
#
$+ %
&
ll% :
> 30 1+
& " $
., $ %
% = +
& n ,
% %
? >
>+ %
$ %
#
> %

56

%

%

%

+ 5
+
!+I'
b 4
+ 5
0

= > z
)

+ 1+
+ >

b oy
+ >+
— 5
%
, >0 $
$ % "+
?
+ 0+
"=$
$ F



- %

10 *
’ *
*
t ;
22 ;% 4 D ==
2. 3 ; F
$
& @ @ § —0
ey $ . 0
0 $ . %
AC.
1+ % =
22 1> 7
2. 14 $
2 - $
, %
.2 + 1+ +>+
C 0 & +
* 3 4
— $
- $
6 (N H

% 8



t H;

§
##
i

H

D+
%

%

$

/%
//



$ &ll ,

Einwohner (Stand 2014) Einwohner/km?
4.444 97
Flache (ha) Flachenanteil am Landkreis
4.591 5%

12.000

10.000

8.000

6.000

Strom [MWh/a]

4.000

2.000

60.000

50.000

40.000

30.000

Warme [MWh/a]

20.000

10.000

Strom-Szenario 1

T 1 Restlicher Strommix
\ i Stromeinspeisung KWK (fossil)
Einsparung Windkraft
i 2% B feste / flussige Biomasse
EE 66 % ' D082
B Wasserkraft
] " Photovoltaik
EE 29 %
Jahr 2014/2015 Jahr 2030

Szenario Wirme

T~

1 Einsparung B Fossile Energietrager
19 %
1 Solarthermie
B Fernwérme (erneuerbar)
| feste Biomasse
EE 27 % EE 36 %

Jahr 2014/2015 Jahr 2030



) (< = 847 8%$>
& & 06 7 *
1> 7 1
L . 8 |
- 1
D %8 -/$
& & , 06 7 >
e = % 88/ VA |
1 ++>+ 1
= $ |
+ 81
$ 9% +* . 81
= $ 8 81
" = T—165+ H 81
+" ] 3 .8 321
D %8 -/$
69 # & 06 7 *
1> .3 & 21
L // i |
— . 28 31
D $- $28
69 # 06 7 *
% % 2 . // 31
$ + 2 8 |
6 @™ 6 H 8 81
+ " 2.2 i |
6+ % /.2 31
% 2. |
> 4 3 31
6 @ G+ H 8 81
+ 2. . |
D $- $28
= (< =69 & 7
AC %" + " 2 83
AC Y% + =+% + 5
ACH" + =+% + G 5



§ &

> 8yTis  ? 8-8
& & 06 7 06 7 ’
1> - 8 21
(PRl $ . 8 2 31
- $ 3/ 21
D) 8 -/$ 2 @
> 8¥'T¥$ 2 8-8 ?  8-8
& & , 9 06 7 06 7 *
+ = % 88/ |
1++>+ K 31
- $ |
+ 81
$ 9§ + . ; 81
- $ 8 8 81
+ = 11 G5+ 81
+1 ) 3 .8 . .3 |
h) %8 -/$ 2 it
_ $ 1 | |
$ 9$ + |
i . m& 1+
— $ - A =+ ¢ +2H
144+ K : : .SS< ];*' 6 |+-H
8 . 888 888 888 888 28 888
1+ R
?  8y'T4$ ?  8-8
69 # & 06 7 06 7 ’
1> - .3 8 .. 332 231
(PRl $ // 328 21
- $ .28 2 /. 21
) $- $28 R A @
2 8"7T%$ ? 8-8 ?  8-8
69 # , 06 7 06 7 *
% % 2 .1/ 2 28 |
$ + 2 8 2 8 81
6 0" G 8 8 21
+ . 2.2 2 2. 1
6+ % 0 /.2 .3/ I
D $-$28 "o o4
. & 1+
¥, =+
e LR
A | | | | | | |
8 . 888 888 888 888 28888 2.888 2 888
1+ -0 -9

[/



? 8h"" 7%$ ? 8-8
i ¢ 69 & > 7 | 7 ’
AC %" + " 2 83 28 8. 1
AC %" + =+% + 5 .5
AC %" + =+% + G H 5 b
&
(< % LA} 5 & (1] , ? (L] 1]
> 1+ @ 0% § " + L— $L
D !+llll 4
B # ; "N .8 8 1+ | ol +
=+ $; 90
% 1+ +>+ $6 $@
69 ( 0% > —@" ="= 6 + 0 & "
D+ § ™= H AC %"+
$ @II = ll: + +II
> U $+ " o % = $+
, 0 § 1+ ) 4
>+ + " b+ g + ' "
0] + $@ & + G + + 560 + 4+ H >+
0 b+ % § =3 $ 0
& >> (6 , —0 " H +
& 6 & , @ + +2 +r
0 1+ - - $ 00 ts+ o+



%

6+
>+ (5

$+

%

%

>+

?ll

>+

!+IIII

%

%

%

%

AC

!+Illl

%

%

%ll

$5

%

51+ >+

>+

1+

1+

!+Illl

>+

$

1

%

%

>+

T+4=

+

$+

%

$4

++

5%

+

%

%

%

>+

A8%

%

%

8

%



% % = $+ ' 1+ = < $
g g &+ % $ b
- o< o .82 H : D = P>
g 05 PI4+"T $ 0 P— $Q s % 4
e - " 0 G +TS% 57 45
+"  S0OH § , % % '
) >+ . + AC, + »
% 14 = @ $ —0'
a > = = " _—
1+ % $$ "N .88 4=$
4 % + ’ =+ + % 0
) g " s 4 g :
’ += + % =$ % > $
, % "N .88 4
< ot % = , " + 5 +
1+ 2 ; " + ;
Teen LRI , @ 1+ + o+
L N " 14 “ “ N N :
=+ "8 § $ 2" =$6 14 ++
. g S e paree
&+ SR ooy + o+ : 1+ $
% = g $ §+
&
- C +5< = $ , %
_ N R oy
v+ Py g e
ey T 5M (X D . 5 —
$ ) - s 54 14 $ +
oo s SRL “ ' - '
D ,
p e oy P e e g e _
g < .y .- N o+
o + o+ " & @8 5D 19"
TR $ > ooy $ 1+



1+ $
*x 7 #
D+ 1+ 5 1+ $ +
% &
D+ D+ % % =
< %$ o<
6 * wm
% D ’
) ey # < _@ L1
1@ , >, %@
>+ 0
&
) [ RR1] % 2 + + $
10 + 1+ ' t <
< 1+ % = R %
, (RR R} ; :+M
D ’
6 , o<
. 1+ % = ’ %
!+ +llll = $ LA +
, ;=
- &
i % + +
1@ + [ELR] 1+ % = . %
D+ + +9
- D ’
6 ’ + +
D+ , LERA ; :+M
i % - L1} , %
" &
10 + $ + . =+
. [ RR1] % - e ) %
’ ’ D+ ? + $
> ’
R$$ D+ % Y14 , 8 ¢



$ %
e % O
#Il LAl % =
% > + %
&' ;
$
e
e %% b} !
: D == %
#
: D == P1 > >
— 4 0] ¢ =0
E C ’
" D == pI4't
5
8 > 8+ § 0
$$ $
$ D
6 b
¢ D == p—
D ==
: &
$ +§$ *+ "
== +
# % =
e %
- b, )
$ I .829.8 6
@ : >+ $ +
G%D?H ; N .82
D $ 5 $
% = $+

% 5 +§

* + = = ?
+ll _@ L] HM
% > 0 &
% %
$+ $ T
—+ 60
—+ @ 5 0
& @ n _+
0 .
% 4+ 5
> 1+
< > @ 4%%
$Q
% > $§ 5
Q+ P!+llll $ Q$
# ,
? D
== PD Q
% =
$ N .82 >+
% > 4+
= >+ "8
+
1+ 5 = ,
1+



] ) ]
D% " = e g D >+ ;
S+ 5 X X 1 + $ 4 ” -
” > Bo+ 4+ TEHT O+ 1 +
5 % % = D+ +
% 5D O ; LA Il; $ LRAR]
> s ) % > $ $+ : F 7
% % = + 0 % > 4+ Yo
% @ +" % 17§ J 0 $
N .82 .82 D $ SUD?  +""T5 S%D? % T
% + 0 >+ —0" [ ,
F&+ o+ 0 $ $ N .82 D § 56 @™ T
: 4 ! (X _@ (X G + )ll T
S+ & W % $ + ) P 1
(X} T M _@ (X} , X
D+ X 6 D+ $
>+ %$ % & 7 " 1+ $
- 4 + >+
& @ $ %$ % > " § " %
$ +
& @ $ %$ % > 4 — $ " %$
+
- $ >+ 4+ — $ " 6
4
; $ + LA 7; & Il$@ LA + LA
(X $ + 5 (X S ) ) ||$ :
T P -+ AL LT (X Q (X S ,6, +T : ) $
S I+ + )= 66 + + 5D "4 + + H ,
6— - K
-8 % 9" —er + 50 &+ " 6-g
v g g H g $ ; 5
5 M + FRLLIN (X} ) _@ o e %
AC.
RS @ ;6 R
& + ) D " > G & 0 & @ "+ 5
5 H "o+ & 0 + % S& +



%

$+ [T}

%

%

%

>+

%

D+

© O =
)
SR
& I "
o
Om P
~ % . .
- o o
-+ 1 )
X
B 2 ) ‘
(W -
LR
i TR o
SN/ K ,
’ ’ ', ol I‘Wﬂ.&/ N v
‘ N &' \ - P @
%W?r)ku ‘-J\\;Jl# \. }n £ >
.l — { mm
ﬁﬂmm g ~ K
G \ ] N em
. LE W 85
. Ol




g % % ) & TXA+1& O s
& e & (1] [} :+ G,+ H ( GO H
Gasnetz —K
—— Transportnetz
— Ortsnetz
S *'4
. 0§ & 6+ =+ C H
69
# & LAl ) o + 6 @ LAl > + 6+ nn

>+




69

%

1+

%ll

%

>+

%

>+

L] 5 +

>> & @ 6

+

1+

H

51+ >+

& +

6&

2a,

9

9

/8
222

b /87

1+

8

%

+5

+§ 3

> & @

Fee

Fee

G%

=)

H

)=t++

e
o>+

>+

=+

$

&

!+Illl

ll%



-0 9 ? 9 "6 6 7H

|| bis 10.000 [0 25.000-50.000 MM 75.000 - 100.000
[ 110.000-25.000 MM 50.000-75.000 M ab100.000

, 7T ;& @ "+ 6 H @ § —@ G H

— =+ N S — 9 HTS 0 §r
& @ LA RN +ll LAl + _@ LAl $ >+
: 3= et - 5>+ & § -

vt \
\ /
“
00 /
48 \\l‘
- = .. . T £ / .
v’ *\ 1 B ot
/4 \‘ 1 B !
\ 4 —=r il |
P2 E \ y "
i \* g . \
L - 3 .
J > 4
\ N
|
R
.
3 X
N\ -
vy )
A
\ / N
=N .
- > -
R AN o N
\ \
~ - o\
* Qe " "\‘\ NG
o < %
\ N \ \
“ B\ / /e ‘,‘
~ g " . N $
> 1.000 MWh/(ha*a) .o \ \
. . \
\ X
500 MWh/(ha*a) s
oS e Wie .
\ x‘ - / .
- <
/ e Vg

, PANRE . : —0" c "o - %
£ 1+ 0@TH $& 0 $ —0









@ Wasserkraftanlage 0 Biomasse-Heizkraftwerk e Biogasanlage

, U — $ 5o+

6 b
1 ) 9
/o h— T 74§ 8 /
28 % — ; 8 /
2 %— o+, T 8 [/
2. % — —+$ + 8 /
2 15% +$ + 8 /
2 + " , 8 " 8 /
I kS







[]

. i i —p § 4 . I % 0 i
% § ; § | % @ = 3§
ACK" + § + ' 5 + AC YF > 0 %'+
G D >+ U H " + 1+ >+
6& * =4 % @ H#" ACYF >
+ " > %'t o+ 5 8 0 %
0 $
;> AC YF > R ) 5+ ) +
& £ * . $ - + AC W +
% 0 % " oo " " AC.
YF > 6 % % G %
% H AC & s 74 AC YF > $ S
D - . T pree 4 G+
> +  H% = 0 " 1§ = > 0
* dJ5 ACYFE > i % @ 6 1+ H
Emissionsfaktor
Energietrager [g/kWh]
Strom- ) ) 624,5
Erdgas 240,5
Flussiggas 260,6
Heizol EL 313,1
Braunkohle 451,8
Biogas 92,4
Biomethan 113,3
Holzpellets 17,6
Hackschnitzel 14,2
Scheitholz 1,4
. e N o= % 1
, >+ 2 288 *+ AC=+N 3 = e , t 7
Y& >4 bo*+ AC=+% + "
5 *+
: AC AC, + " D

&% #5D + /



& " %
§ , 1+ )
. . oy
82T ; §+ 1+ $$ "1
4
; + 1+ =)
N . e o T
. +
60 o+
1+ =)
+
4
: 1+ "$ *
% " ++
+ &
1+ > @ 6 0
* @ S %0 5.828T
6 )
; § I *
s .
, 1
o o 1+
4 ++ ,= 5, =
ST et
4 ++ , = 1+ $
, # 0]
T >+ % = f
1+ > 5
@ $ 5+ 1+ G,
% F 4
- pree g
% % e
$ % N .8 86,
.82 , 0O+* < '
o , 6
AC %"+ 9 H

@ 6 $
= "N .82
e + : +IIII
>+ %
S %0 5 .828T ; +
N 5
% — "N
C $ 8
*
+ 1+ 5
[ + 1+
— H
1+ 5
S %0 5.828T
+ 6
s L=
+
1+
+ o1+
0 $
=+ H 5
1+ %
8 8 ; %
H 'R D e )
N 5 %
% >

1+

1+

St

>+""

&



1+ )

$ % , & i 77
# * veww $ U % = :+ D
== "" N .8 8 D% = =+ $
& @ " PO $§ Q6 >+
o + @ 1+ +  ? " H; %0 % =
=+ §+ ! = @ $
* 1< $ ) = =+ D ==
? 8" 01 , ? 8-8
S —9T SITS —9T S —9T
—gr g
—0 > 3 82 >+ 1= $% %D .82 231 38 .. 332
G
% ="' @ %?
+H
¥ s o e 21 / 8
0 = 0?2
DR // 02% 5 |=@ " 21 2/ 38
? $ %;
L o +"" .8 U + % = ' 31 32 2
"0 %2 %8S 5 1=
— 1] 1 o}
—0" > . 28 Z;Z% % I:@ i 21 U /.
N % = 0 %?
‘ s - 21 22 3/
& /- A"$ YA@ % 88 $'$
$hh #
$h%h 69
: @ § —a* , % 8 >+ e
$ 0 % = =t & §
& @ Ty $ & (1] , 22 % _+ @
& " > % $ & @



1+

140

27

83
67 64
53
29
-

120

15
Spezifischer Heizwarmebedarf [kWh/m?a]

122

89
70
" 21
) 10
1

o
x

72

54

I
221 %

16
.

(o} o
8 & 8 ¢

aprecEBuyoMm |yezuy

20

§

%

|+llll

$

%

>+

1+

+88

- I=+N

$+

F+ >+

%

>+

%

% %D .82

$+

66 7 JH

B bis1o MW 10-15 [ 115-25 1 125-50 [ 1 50-100 [ 1100-150 [ 150-200 WM 200-250 MM ab 250

ll#

§

2.71

Hb

6

<

§ "4

>+



1+ )

<
.82 G
) 4
= 5
edl 1+ 4=
_+ @ & e
G @ IIIIH LAl
$
8 888
~ . 888
. -8888 | ]
2 888
28 888
= ggg
8 . . .
2
21 =+
$h &
0% >+ 4+ =
+"" +
= 1> 7
+IIII 5 +
$ = 4
= 1 > 7
#II LAl
, 9 C
% +II>

$%h E C

%ll

Il<

28

%? %
I

2

%

%88

.8 810

., §t

&ll

>+

=+N

% %D

9N

S%% ;T %
+II
D

ll-2l

+''>



, +llll @ !+llll + ?ll >+
% =" " S ,6, %%T ; + > 4 <
+ AU S 0 e "
1
> = U >+ O+ z
D+ § +§
- $ +> +
# ) LA LAl ) $+ %ll % - :+ D
== 14" ) %? % %88 %% 5T %
N L L + $ Po< "< .8 8I@ 1
%51 + $
51 " % $
= 4 I+ 1+ LA % <
>+ LAl LAl + +$ LA LA +
6 = 3
% @ % = =+ >+ @ 2" $
%; "N .88 = T8+ $; +
% —0 I+ = 21 +
o =g 6 Hb C "=$ G, 1/ IH
4 % g $ 4% e ; ;
+Il: ?Il & LAl ) $ %; * +ll
S $ LR I
* Y Po<
* C
7 %6C *"=$H
0,DGO T 23
G +8§ 4 H
%; 6 + H
+
& RS
# LA RN} 4 , 4:$ % = :+ LAl +Illl
$ 6 > H +> >+ .8 —9 "
-0 $>+ // —9 A

31



1+

%

0 + — $ 0
+ e @ll
& 0 > (]
= =+ $
$ ; $+
% = =+ D
%88 S%% ;T %
I .8 8I@
$
% $
4
+ $ " + — § >+

28 — 91 " VA |



1+ )

1+ ,
+" _@ (1] & (1]
0 ' 5 .88 1+
- § e 1+
+ @
b=+ 5 $ H
% +
[ , >+ 6 @ll $
- $ - $
% i §+
|
& 1+
o, =+ 6 +2H
m< @ 1+ 6 +.H
888 888 28 888
% +

‘ & 1+
|
T

888 888 28888 2.888 2 888



$ % & #
< . ) 1+ +>+ + o=+ $ ; $0 :
& @ ll+ G + ; .H ( $@ ll+ ) D [ 1] >
> 6 M ; $@ 5 [ 2] ; & @ ll+ ) D 1Al >
5 N + G LA AN + ll+
N H D R s < (e N OH O U
C $@ "t 6 > ¢ ' Fi=+ = H +
o > 6 & @ + D + U8 H
6 1 ; so " $& % o >p
$0 5 N + 88 — 9"/ + $60 6+ "
# + >+ + oo+ 1+ T+ 5 $ +'"
oot 0] ; $ 5; § 5 &
5 5 # + >+ o+ 4 5 ;
> §
.'I
= Direktstrahlung
Diffusstrahlung @
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
N + $; $@ S —9"IT N + $1D + S —9"IT
e 0-50 e 400-450 ¢ 800 -850 1200 - 1250 Il 672-700 WM 850-900 [ 1050-1100 [ | 1250-1300
e 50-100 o 450-500 ¢ 850-900 1250 - 1300 Il 700-750 WM 900-950 [0 1100-1150 [ | 1300 -1350
e 100-150 e 500-550 s« 900 -950 1300 - 1350 Il 750-800 W 950-1000 [ 1150 -1200 1350 - 1400
e 150-200 ¢ 550-600 + 950-1000 1350 - 1400 Bl 800-850 I 1000-1050 [7] 1200 - 1250 1400 - 1450
e 200-250 e 600-650 ¢ 1000 -1050 1400 - 1500
e 250-300 ¢ 650-700 ¢ 1050 - 1100
e 300-350 ¢ 700-750 + 1100-1150
° 350-400 ¢ 750-800 1150 - 1200
5 21 + + % $; $0 G H %
1+ ) § 1 ++>+ "+ e , $4 >+ 3 ; §% ¢ H
% , ) @ w GI l+ H D >+ ; ; $
$ $ M ; $@ e — LAl J e
1+ 6+ >+ + §0 = @ § + ” 1++
>+ ) 1+ ) 4 1+ 0 $
1 +M >+ + e $ — LAl >
+ >+ 1+ 4>+ — , +> +5E+" o+
>+ b ? ' bt + >+




1+

$ hh & ’ 9
< + =+ | & @ + 5
—@ —@ $ GS 0 T — H § ; —0
$ [ & 0 " > § 1+ $ ;S0
++ ; =+ $ - 7 ]
$
; =+ $ o+ $; @ (] $ &
8 —9 + | 0]
& 06 7
& 1+ 2.2
’ =+ 2
D b 2%
| | | & 1+
| | | | |
8 88 2 888 2 88 . 888 -9
B1< "t 1+ ) § o+
$ % # ’ 9
> 1+ $ 1 +++ 5 &4 >+
$ & 0 2 —= 0 + >+ 8 — 9 —=
$
) 1+++ =+ $ 5 +
§ —+ (] >+ ;
$6 0§ 1 ++>+ : 8 8 & =+ 24 >+
8 —9 = 0 >+ | ;%@ & " 5 +
$ o +
, 6 $@ 1+ +>+ " =+
# 06 7
& 1+
2 =+ = =
D A
| | | | . .
| | | |
8 2 888 . 888 888 888 888 -9

271< "t 1+ ) § 1+



1+ )

& ;9 )

' Erdwarmesonden, Grundwasserwarmepumpen u. Erdwérmekollektoren

Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren
Grundwasserwiarmepumpen und Erdwarmekollektoren
Erdwarmekollektoren

B Gewasser

[ nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

. 2/1 + =+ + 5@ & +
288" * § 6 HSC 71 §%2 ) T
; 1+ § § + 7

% > % @' + +

+ + "

—e 6 "

1= H z "4
%o@' o+ %o@" o+ o+ D

69 9
B <1,0W/(m*K)
M >1.0-12W/(m*'K)

W 12014 W/(mK)
> 14-1,6 W/im'K)

88 4 °

0 >1,6-1,8W/(m'K)
>1,8 - 2,0 W/(m*K)
>2,0-2,2 W/(m*K)

[ >2,2-2,4W/(m*K)

I >2,4-26 W/(mK)
W >26-28W/(mK)
W >28-3,0W/HmK)
M > 30W/(m'K)

S o -0 %0
0 = = 60 >
% @ + §$ 6
=3, +
"t 8 & 0 60" 5>
* ++ % @' 7
wogeee ee o



1+

9 # 5 ; 9 D 9 # ’5 ;79 D)
() Theoretische Sondenpunkte | Theoretische Kollektorflaechen
81 = 8 + 606 > § $ %
+ % 0" + +
0 ) ++ % + ' I+
< & @ + LAl & @ L] % + _@ LAl
6 6 + H 0 + $0 & + ' >
> 5 LA LA > @ =
LA & @ & LA $ % >+ + $@ & + LA 6 +IIII
2 88
2 .88
2888 .
(S
88 |
+
| 88 |
88
.88
8
% % %D .82 15— 38
2D+ =+ % & "
, $ , C $ & (1] =+ $ !+llll
> 5 % + $0 & +  $ =9
i & > C 6, -0 5 4 D+ § °*
5 H + 0% > —@" ="= 6 + 0
@ LA D+ $ II: H A(- %II
5 $ _@ LA ll= + +
> % $+ " + "% = + .,




b+ i +
&+ " >+
+ hoo@”r 5+ s
++ D @
+ * $
4= 39 ox 0
>+ 4"
.= R $
$ 5
$ <
- $ 6+ 0]
— § J= 6=
+ = $ — H
+ + " %J=
6 4 ' —
— §
— $ =+ + = 9
%
+ 2 , =+ +
> 5
>+ " D+
% +. 0
=J@ Il D+ +
G b=+
>+ < + +2+
1+ 0 &
$ "4
— $ 5

"% = N .82



1+

o1& bt >3 — =+N 5 I+
0
IIO
G-
; 0 - b1 ”
Yy + $ 6 91
—_ = +N > L]
- & - _ $ 0 / — 95 >+ -9
6 06 7
& 1+ -
— o 3
< 1+ + _H .
5 /3A
. m& 1+
& s, =+ +2H
m< 0 1+ G +_H
8 88 88 -9
1< 1+ $
$ $6
. T $ @ >+ — 4% A
+ % # , 0 N
0 4
< 5, ) - =t
voos 4 . S .8
i @ LA ( b $ %
) > G H +
. N 4 >+ 288 " & '&



% n
=+

0 6 %88 5 )

N 288" & G
LU 3 n > 4 mn
+ = ++ ) -
", H"&" M+ >+
n %II
7
% - $
"4 $
G @ H1+ > @
L= -8
@ " #,"
+ % - $
S " 1+


























































































